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Il 2014 si

a che l'area
interessata dal
fenomeno riguarda la
zona di produzione ad
ovest di Verona

Un caso di “moria” a S.
Pietro Incariano dovuto
ad Armillaria .

Un caso di “moria” a S.
Giovanni Lupatoto,
frutteto posto in un
adepressione chiamata
“palustrella”.
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I e rre n 0 Prodotio analizzato. Terreno Data di registrazione: 08/08/2013
| Modalita di arrive: _a mano Siato del campione: _infegro |

| Descrizione:  TERRENO SANO - AZIENDA TOSI DINO
Prelevatore: A cura del Committente

Sali solubili (nell'estratto a pasta satura)

aleare Totale
Caleare Attivo
Carbonia Organico tppisuss) 167 Vet do8

Sostanza Orgamica MetUE 608

dei terreni e nelle caratteristiche

one tra radici e foglie dei diversi frutteti
enuto di metalli pesanti nei diversi frutteti e la
a norma

el terreno di sostanze tossiche, fitofarmaci
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Piante sane in terreno da
zona con moria

Nessun sintomo dopo

3 mesi.
Il terreno non contiene
sostanze tossiche che

POSSONO essere
trasmesse alle piante




£

a?-non cisono inquinanti

I aspersione
scomimento
B? 8 0,0 T T
et Microjet / Scorrimento /  Scorrimento
8 goccia / microjet
IS pioggia
4
0 r T . . . .
inizio filare  meta filare  fine filare  carreggiata (Rielaborata da Pezzarossa et al., 1991 e Xiloyannis o)

etal., 1992).



negativi

enza tra le aziende

Con Sintomi di Moria No sintomi di Moria
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lante sintomatiche, mandate a 3
SeA)

Piante analizzate: 50
Piante positive: - direttamente su piastra 23

- con indagine molecolare 19 e
Totale positive 42 _
(84%)
Piante negative 8 aC. pauciseptatum

(16%)

llyonectria radicicola

Ph. cryptogea Ph. citrophthora Py. vexans (Cylindrocarpon)

2014: 10 campioni in corso di analisi
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Anno GEN
1976 13,2
1977 136,6
1978 113,1

43,1
53,2

Anomalie climatiche

6,0
33,5
118,6
64,8
71,2
49,7
0,0
17,4
24
19,4
2,8
€ 40,8
1995 37,4
1996 117.8
1997 90,8
1998 44,2

000 21,2

2002 24
003 37,4
27,6
3,8
27,2
29,4
56,6
79,2
48,8
40,2
10,2
69,8
174.,6

FEB
51,0
65,8
88,3
71,5

8,4
0,7
15,0
20,7
78,9
17,2

102,4

140,0
41,2
37,8
12,6

18
14,6
4,8
21
84,8
53,6
54
7,2
6
3,2
8,8
58
0,2
98,6
7,6

47,6
37,8
20,8

65
90,4
53,4
20,6
51,2

179,6

[MAR
19,0
9.6
50,4
112

137,6
68,2
42,6
76,5
43,2
88,6
37,0
228
225
35,8
20

69
7,4
33
3,2
33,2
232
4,4
2
69,8
o
146,4
9.6
6
62,6
63,8
27,6
56,6
25,8

125,8
39,4
98

12

181,6

32

APR
29,4
39,0
82,2

1156
37,4
33,7
16,0
39,6
910
30,8
68,0
76,0

128,4

160,8
90,9

47
48,8
56,6
61
60,2
66,6
57,6
96
9
52,4
70,8

116,8
7(8

105.,8

1168

81
0,4

124.8

107.4
28,6
128
90,6

1159

121.6

MAG
36,0
118,0
92,0
3,0
44,6
71,4
90,0
48,2
140,8
55,0
11,6
54,0
137,2
72,0
41,9
101
12
14
90,4
72,2
69,4
26,8
60
50,6
53,8
72
102,8
30,4
114,6
84
66,2
61,4
64
8,2
111,2
38
99,4
314,6
71

GIU
15,0
37,0
88,9
78,2

146,3
66,6
38,2
69,8
32,4

112,8

106,0

105,0

111,2

105,8
98,8
53,4

128,4
22,4
35,6

76
42,4

150,4
87,8

150,2

61
13
75,8
54,8
53,2
18,8
25,6
95,2

150,6
51,4

178,4
127
25,2
55,8
28,4

LUG AGO
138,0 88,2
139,7 1448
54,3 56,9
24,4 88,8
43,4 17,2
209,4 101,2
46,7 165,1
26,7 79,2
61,4 1310
31,8 15,0
62,2 47,2
34,6 1248
61,4 357
184,8 1144
47,7 62,9
716 224
57 73,2
31,4 334
59,4 1054
11,4 1118
1134 95
61,4 31,8
93,4 15,2
53,8 59,8
39,2 163,2
83,6 32,2
127,6 181,2
31,2 174
77,2 40,6
153,8 172,4
12 163,2
16,8 59,8
69,8 21
134,2 4,8
48,8 1514
49,8 12,8
30,2 34
12,4 54,8
179 105,8

SEL
171,0
39,4
46,1
89 2
34,4
85,0
40,9
41,9
29,2
0,0
69,6
9.0
16 2
15019
62,6
122
515
146.4
122.8
75,8
42,8
11,6
120,8
126,4
12y 2
118 2
131.,8
56 2
932
49,4
105,8
93,6
150.,4
85
208.,6
68,2
123,4
18,6
34

OFE  NOV
1498 578
46,4 48,8
1140 443
980 B9
ool 1206
93,4 1,0
153,3 1485
30,4 0,6
994 650
274 Bl8
4937 953
1436 7972
88,0 8,4

22 49,8

188,5 43,7
14/2 b9
1858 464
147,4 46,2
536 604
152 29
112,2 1304

97 83,2
834 1938

1168 (4
131,2 1484
48,4 684
6B 966
87,4 98,8
1056 1174
143,8 93

20 35,8
492 U506
a/4 159
426 84,6

147,6 2056
94,4 62,2
1562 1558
100,4 106,8

DIC
146,6
20,5
62,3
70,8
40,6
74,2
53,7
82,8
54,0
54,6
30,6
43,8
37,8
9,0
35,6
2,8
63,6
13,2
35,6
146,6
130,2
134,8
8,2
42
61,6
2,4
71,2
56,4
66,4
46,2
43

160,6
122,6
134,2
24,8
47,6
37,2
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Radici secche probabilmente colpite nel 2012 (riman e solo il legno)



Anomalie climatiche >
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Giorni con T°C < 0, dal 2000 ad oggi.

EN
~
R ‘s\
'r' ~
N
N
‘ | | ‘ .
\
\
N\
I \
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14



AR

RIASSUMENDO...
Aspetto fitosanitario & Funghi )
- -
—Nemeatodi—
Aspetto nutrizionale Carenzenutrizionat————
Itossicaziont
Terreno : —Anomalic nolla compociziona,
n y I .
-Presernzadi-sostanzeestranee
<__ Alterazione della struttura__ >
Irrigazione: = _Ieavinamentadalls

Ma qual’e la causa del fenomeno ? Non abbiamo prove , ma solidi indizi.



luglio 2013

- Trapianto piante
sintomatiche In
terriccio nuovo da
vivaio

Dopo 3 mesi
ricostituito apparato
radicale

ottobre 2013
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15 luglio 2014 20 agosto 2014







Osservazione frequente: nei frutteti colpiti il terreno appare molto spesso compattato,
costipato (effetto “pongo”). Non sembrano coinvolti gli strati profondi, ma piu
superficiali. Inoltre si nota spesso che:

Parte sopra il piano di campagna
(sul rialzo del filare)

Parte sotto il piano di campagna

Situazione compatibile con costipazione e condizioni di anossia del
terreno tipiche di condizioni di saturazione prolunga te

-1



45
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20
15
10

mTerreno
con moria

= Terreno
senza
moria
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Queste osservazioni fanno pensare che a un deciso cambiamento
delle condizioni del terreno pud corrispondere una signifi cativa
ripresa dell’attivita delle radici.

Dalle osservazioni fihn qui condiotlke seenibea e
le condizioni aggronomtubie  del temreno giochino

un ruolo fondamentale coome causa dal
fenomeno .
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Radici di un actinidieto acquitrinoso sono state
rapidamente compromesse: circa il 65 %
dell'iniziale lunghezza della radice € morto .
Tuttavia, questo impianto non ha mostrato
segni di stress fuori terra . | nostri risultati
suggeriscono che le piante di actinidia sane
hanno molte piu radici necessario per
I'assorbimento dell'acqua in condizioni normali















Quali conclusioni ?

-fenomeno complesso che ha piu cause, che probabilmente ha avuto inizio prima del
2013

-le piogge intense e continuative  durante I'autunno 2012 e la primavera 2013 sono
un fattore importante: hanno causato una condizione di anossiaper un tempo molto

lungo (4-5 mesi)

-fenomeno accentuato dalle caratteristiche del suolo (composizione) e dal sistema
di irrigazione (scorrimento )

-questa situazione ha sottoposti gli apparati radicali a forte stress e a moria per
carenza di ossigeno

-Queste sono state le condizioni ideali per lo sviluppo dei patogeni del suolo , in
particolare le Phytophtore

30



Quiali conclusioni ? g

Impianti colpiti : purtroppo, ad oggi, non sono stati individuati sistemi in grado di
recuperare gli impianti sintomatici.

Nuovi impianti : rivedere il modo di preparare e gestire il terreno.

- sovescio (?)

- lavorazioni pre-impianto accurate

- apporto di sostanza organica di elevata qualita

- prevedere delle baulature significative (min. 50 cm) a “doppia
falda di tetto”

- prevedere canaletto di scolo centrale ?

-lavorazioni nei primi anni ?

- uso di sonde (tensiometri) per individuare il momento

- di irrigazione

E’ necessario pero dimostrare la

correttezza di queste ipotesi... "



Progetti di ricerca in cantiere: g

1. “Prevenzione dddda mmomiz okl kiwi con teoniche agoroonodiee
appropriate. Predisposizione di un impianto “pilota” fatto secondo le
nuove indicazioni

2. ‘“ldentificazione ageeinti ezmmgci dedba mMmaoma dkdl kiwi™ Indagini di
laboratorio per chiarire meglio il ruolo degli eventuali patogeni e della
natura dei nostri terreni

3. “Valutazione dddda senmsibiiizh adda mona okl ki di ddreessi
portainnesti”. Prove varietali e di portainnesti per verificare la
resistenza / tolleranza a condizioni di anossia

Ulteriori studi :
- Attivita dei funghi antagonisti, anche indigeni
- Verifica attivita sostanze stimolanti per le radici



Il gruppo di lavoro

Tosi L, Tacconi G, Mejia JF, Giacopini A,
Mazzucchi U, Favaron F, Sella L,
Bertaiola F, Paltrinieri S,

Fuentealba SP, Bertaccini A.

Consiglio per la Ricerca e la Sperimentazione in Agricoltura@RA). Fiorenzuole
d’Arda, Italy

AGREA Centro Studi, via Garibaldi 5/16, 37057 S.Giovanni Lupatoto (\Verona), Italy

Department of Agricultural Sciences Alma Mater Studiorununiversity of Bologna,
viale G. Fanin 42, 40127 Bologna, Italy

Consulenze fitopatologiche VPSvia Caduti di Cefalonia 15, 40024 Castel San Pietro
Terme, Italy

Dipartimento Territorio e Sistemi Agro-Forestali, Universita di Padova
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'"Evropa investe nelle zone rarali
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