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Distribuzione sul territorio Anche per il 2014 si 
conferma che l’area 
interessata dal 
fenomeno riguarda la 
zona di produzione ad 
ovest di  Verona

Un caso di “moria” a S. 
Pietro Incariano dovuto 
ad Armillaria. 

Un caso di “moria” a S. 
Giovanni Lupatoto, 
frutteto posto in un 
adepressione chiamata 
“palustrella”. 



Quali le possibili cause del fenomeno  ?
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Terreno

Dai dati di più di 50 analisi  risulta che:
- non ci sono anomalie nella composizione dei terreni e nelle caratteristiche 
chimiche ( N, P, K, Fe, Mg…)
- non ci sono differenze di composizione tra radici e foglie dei diversi frutteti
- non ci sono differenze tra il  contenuto di metalli pesanti nei diversi frutteti e la 
loro quantità totale rientra nella norma
Esclusa la Esclusa la presenza presenza nel terreno di nel terreno di sostanze sostanze tossiche, fitofarmaci  tossiche, fitofarmaci  Esclusa la Esclusa la presenza presenza nel terreno di nel terreno di sostanze sostanze tossiche, fitofarmaci  tossiche, fitofarmaci  
o o altre anomalie chimiche. altre anomalie chimiche. 
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- terreno appare molto spesso “impastato ” e costipato negli strati superficiali   
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Piante sane in terreno da 
zona con moria
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Nessun sintomo dopo 
3 mesi. 
Il terreno non contiene 
sostanze tossiche che 
possono essere 
trasmesse alle piante  



Inquinamento dell’acqua ? - non ci sono inquinanti
nelle acque analizzate
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Funghi , Batteri, NematodiMalattie

Nematodi : campioni analizzati da UniBA, risultati negativi 

Batteri (PSA)  : campioni analizzati da UniBO, risultati negativi 

Dai questionari, nessuna differenza tra le aziende 
con moria o senza moria

100

10

20

30

40

50

60

70

Con Sintomi di Moria No  sintomi di Moria

PSA +



Funghi patogeni

Prelevati campioni di radici prelevati da circa 50 piante sintomatiche, mandate a 3 
laboratori per la diagnosi ( UniBO, UniPD, CeRSeA)

Piante analizzate: 50
Piante positive: - direttamente su piastra 23

- con indagine molecolare 19
Totale positive 42 
(84%)
Piante negative : 8  
(16%)

P. criptogea

P. vexans

C. pauciseptatum
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2014: 10 campioni in corso di analisi 



Anomalie climatiche
Anno GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET OTT NOV DIC
1976 13,2 51,0 19,0 29,4 36,0 15,0 138,0 88,2 171,0 149,8 57,8 146,6
1977 136,6 65,8 79,6 39,0 118,0 37,0 139,7 144,8 39,4 46,4 48,8 20,5
1978 113,1 88,3 50,4 82,2 92,0 88,9 54,3 56,9 46,1 114,0 44,3 62,3
1979 43,1 71,5 71,2 115,6 3,0 78,2 24,4 88,8 89,2 98,0 69,2 70,8
1980 53,2 8,4 137,6 37,4 44,6 146,3 43,4 17,2 34,4 165,1 121,6 40,6
1981 8,2 0,7 68,2 33,7 71,4 66,6 209,4 101,2 85,0 93,4 1,0 74,2
1982 17,2 15,0 42,6 16,0 90,0 38,2 46,7 165,1 40,9 153,3 148,5 53,7
1983 6,0 20,7 76,5 39,6 48,2 69,8 26,7 79,2 41,9 30,4 0,6 82,8
1984 33,5 78,9 43,2 91,0 140,8 32,4 61,4 131,0 29,2 99,4 65,0 54,0
1985 118,6 17,2 88,6 30,8 55,0 112,8 31,8 15,0 0,0 27,4 81,8 54,6
1986 64,8 102,4 37,0 68,0 11,6 106,0 62,2 47,2 69,6 33,7 93,3 30,6
1987 71,2 140,0 22,8 76,0 54,0 105,0 34,6 124,8 59,0 143,6 79,2 43,8
1988 49,7 41,2 22,8 128,4 137,2 111,2 61,4 35,7 16,2 88,0 8,4 37,8
1989 0,0 37,8 35,8 160,8 72,0 105,8 184,8 114,4 150,9 2,2 49,8 9,0
1990 17,4 12,6 72,5 90,9 41,9 98,8 47,7 62,9 62,6 188,5 43,7 35,6
1991 24 18 69 47 101 53,4 71,6 22,4 72,2 147,2 53 2,8
1992 19,4 14,6 7,4 48,8 12 128,4 57 73,2 55 185,8 46,4 63,6
1993 2,8 4,8 33 56,6 14 22,4 31,4 33,4 146,4 147,4 46,2 13,2
1994 40,8 21 3,2 61 90,4 35,6 59,4 105,4 122,8 53,6 60,4 35,6
1995 37,4 84,8 33,2 60,2 72,2 76 11,4 111,8 75,8 15,2 29 146,61995 37,4 84,8 33,2 60,2 72,2 76 11,4 111,8 75,8 15,2 29 146,6
1996 117,8 53,6 23,2 66,6 69,4 42,4 113,4 95 42,8 112,2 130,4 130,2
1997 90,8 5,4 4,4 57,6 26,8 150,4 61,4 31,8 11,6 9,2 83,2 134,8
1998 44,2 7,2 2 96 60 87,8 93,4 15,2 120,8 83,4 19,8 8,2
1999 21,2 6 69,8 79 50,6 150,2 53,8 59,8 126,4 116,8 74 42
2000 3,2 3,2 59 52,4 53,8 61 39,2 163,2 127,2 131,2 148,4 61,6
2001 82 8,8 146,4 70,8 72 13 83,6 32,2 118,2 48,4 68,4 2,4
2002 24 58 9,6 116,8 102,8 75,8 127,6 181,2 131,8 65,6 96,6 71,2
2003 37,4 0,2 6 77,8 30,4 54,8 31,2 17,4 56,2 87,4 98,8 56,4
2004 27,6 98,6 62,6 105,8 114,6 53,2 77,2 40,6 93,2 105,6 117,4 66,4
2005 3,8 7,6 63,8 116,8 84 18,8 153,8 172,4 49,4 143,8 93 46,2
2006 27,2 47,6 27,6 81 66,2 25,6 12 163,2 105,8 20 35,8 43
2007 29,4 37,8 56,6 0,4 61,4 95,2 16,8 59,8 93,6 49,2 95,6 6
2008 56,6 20,8 25,8 124,8 64 150,6 69,8 21 150,4 37,4 159 160,6
2009 79,2 65 125,8 107,4 8,2 51,4 134,2 4,8 55 42,6 84,6 122,6
2010 48,8 90,4 39,4 28,6 111,2 178,4 48,8 151,4 208,6 147,6 205,6 134,2
2011 40,2 53,4 79,8 12,8 38 127 49,8 12,8 68,2 94,4 62,2 24,8
2012 10,2 20,6 1,2 90,6 99,4 25,2 30,2 34 123,4 156,2 155,8 47,6
2013 69,8 51,2 181,6 115,8 314,6 55,8 12,4 54,8 18,6 100,4 106,8 37,2
2014 174,6 179,6 32 121,6 71 28,4 179 105,8 34
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Radici secche probabilmente colpite nel 2012 (riman e solo il legno)
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RIASSUMENDO…

Anomalie nella composizione
Anomalie nella tessitura

Terreno :

Aspetto fitosanitario Funghi 
Batteri 
Nematodi

Aspetto nutrizionale Carenze nutrizionali
Intossicazioni

Anomalie nella tessitura
Presenza di sostanze estranee
Alterazione della struttura

Inquinamento dell’acqua
Sistema di irrigazione

Irrigazione:

Anomalie climatiche …

Ma qual’è la causa del fenomeno ?  Non abbiamo prove , ma solidi indizi.



- Trapianto piante
sintomatiche in
terriccio nuovo da
vivaio

luglio 2013
ottobre 2013

18

Dopo  3 mesi 
ricostituito apparato 
radicale



15 luglio 2014 20 agosto 2014 





Osservazione frequente: nei frutteti colpiti il terreno appare molto spesso compattato, 
costipato (effetto “pongo”). Non sembrano coinvolti gli strati profondi, ma più 
superficiali.  Inoltre si nota spesso che:  

Parte sopra il piano di campagna
(sul rialzo del filare)
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Situazione  compatibile con costipazione  e condizioni  di anossia del 
terreno tipiche di condizioni di saturazione prolunga te

Parte sotto il piano di campagna
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Queste osservazioni fanno pensare che a un deciso cambiamento

23

Queste osservazioni fanno pensare che a un deciso cambiamento
delle condizioni del terreno può corrispondere una signifi cativa
ripresa dell’attività delle radici.

DalleDalle osservazioniosservazioni finfin quiqui condottecondotte sembrasembra cheche
lele condizionicondizioni agronomicheagronomiche deldel terrenoterreno giochinogiochino
unun ruoloruolo fondamentalefondamentale comecome causacausa deldel
fenomenofenomeno ..
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Radici di un actinidieto acquitrinoso sono state
rapidamente compromesse: circacirca ilil 6565 %%
dell'iniziale lunghezza della radice è morto .
Tuttavia, questo impianto non ha mostrato
segni di stress fuori terra . I nostri risultati
suggeriscono che le piante di actinidia sane
hanno molte più radici necessario per
l'assorbimento dell'acqua in condizioni normali





Moria nel Sichuan (Cina)



baulatura nel Sichuan (Cina)





Quali conclusioni  ?

-fenomeno complesso che ha più cause, che probabilmente ha avuto inizio prima del 
2013

-le piogge intense e continuative durante l’autunno 2012 e la primavera 2013 sono 
un fattore importante: hanno causato una condizione di anossiaper un tempo molto 
lungo (4-5 mesi)

-fenomeno accentuato dalle  caratteristiche del suolo (composizione) e dal sistema 
di irrigazione (scorrimento )
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di irrigazione (scorrimento )

-questa situazione ha sottoposti gli apparati radicali a forte stress e a moria per 
carenza di ossigeno

-Queste sono state le condizioni ideali per lo sviluppo dei patogeni del suolo , in 
particolare le Phytophtore



Quali conclusioni  ?

Impianti colpiti :  purtroppo, ad oggi, non sono stati individuati sistemi in grado di 
recuperare gli impianti sintomatici.

Nuovi impianti :  rivedere il modo di preparare e gestire il  terreno.

- sovescio (?)
- lavorazioni pre-impianto accurate
- apporto di sostanza organica di elevata qualità
- prevedere delle baulature significative  (min. 50 cm) a “doppia 
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- prevedere delle baulature significative  (min. 50 cm) a “doppia 
falda di tetto”
- prevedere canaletto di scolo centrale ?
-lavorazioni nei primi anni ?
- uso di sonde (tensiometri) per individuare il momento 
- di irrigazione

E’ necessario però dimostrare la 
correttezza di queste ipotesi…



Progetti di ricerca in cantiere: 

1.1. “Prevenzione“Prevenzione delladella moriamoria deldel kiwikiwi concon tecnichetecniche agronomicheagronomiche
appropriateappropriate.. Predisposizione di un impianto “pilota” fatto secondo le
nuove indicazioni

2.2. “Identificazione“Identificazione agentiagenti eziologicieziologici delladella moriamoria deldel kiwi”kiwi” Indagini di
laboratorio per chiarire meglio il ruolo degli eventuali patogeni e della
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laboratorio per chiarire meglio il ruolo degli eventuali patogeni e della
natura dei nostri terreni

3.3. “Valutazione“Valutazione delladella sensibilitàsensibilità allaalla moriamoria deldel kiwikiwi didi diversidiversi
portainnesti”portainnesti”.. Prove varietali e di portainnesti per verificare la
resistenza / tolleranza a condizioni di anossia

Ulteriori studi :
- Attività dei funghi antagonisti, anche indigeni
- Verifica attività sostanze stimolanti per le radici
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