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Il 2014 si

a che l'area
interessata dal
fenomeno riguarda la
zona di produzione ad
ovest di Verona

Un caso di “moria” a S.
Pietro Incariano dovuto
ad Armillaria.

Un caso di “moria” a S.
Giovanni Lupatoto,
frutteto posto in un
adepressione chiamata
“palustrella”.



Terreno

Stanze estranee

e nutrizionali
ossicazioni

Nutrizione

Inquinamento dell’acqua
Sistema di irrigazione

Irrigazione

Funghi
Batteri
Nematodi

Malattie

Temperature

Anomalie climatiche Biovosita




I e rre n 0 Prodotio analizzato. Terreno Data di registrazione: 08/08/2013
| Modalita di arrive: _a mano Siato del campione: _infegro |

| Descrizione:  TERRENO SANO - AZIENDA TOSI DINO
Prelevatore: A cura del Committente

Sali solubili (nell'estratto a pasta satura)

aleare Totale
Caleare Attivo
Carbonia Organico tppisuss) 167 Vet do8

Sostanza Organica MetUE 608

dei terreni e nelle caratteristiche

one tra radici e foglie dei diversi frutteti
enuto di metalli pesanti nei diversi frutteti e la
a norma

el terreno di sostanze tossiche, fitofarmaci
iche.

45 +
H Terreno con
moria
40 -
©Terreno
35 - senza moria

30 -
...piu sabbia e
scheletro

25

20 -

15 -

10 -

Sabbia Limo Argilla Scheletro

£



Al

uperficiali




Piante sane in terreno da
zona con moria

Nessun sintomo dopo

3 mesil.
Il terreno non contiene
sostanze tossiche che

POSSONO essere
trasmesse alle piante
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inizio filare  meta filare  fine filare  carreggiata (Rielaborata da Pezzarossa et al., 1991 e Xiloyannis o)

etal., 1992).
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lante sintomatiche, mandate a 3
SeA)

Piante analizzate: 50
Piante positive: - direttamente su piastra 23

- con indagine molecolare 19 e
Totale positive 42 _
(84%)
Piante negative 8 aC. pauciseptatum

(16%)

llyonectria radicicola

Ph. cryptogea Ph. citrophthora Py. vexans (Cylindrocarpon)

2014: 10 campioni in corso di analisi
11



Anno GEN
1976 13,2
1977 136,6
1978 113,1

43,1
53,2

Anomalie climatiche

6,0
33,5
118,6
64,8
71,2
49,7
0,0
17,4
24
19,4
2,8
€ 40,8
1995 37,4
1996 117.8
1997 90,8
1998 44,2

000 21,2

2002 24
003 37,4
27,6
3,8
27,2
29,4
56,6
79,2
48,8
40,2
10,2
69,8
174.,6

FEB
51,0
65,8
88,3
71,5
8,4
0,7
15,0
20,7
78,9
17,2
102,4
140,0
41,2
37,8
12,6
18
14,6
4,8
21
84,8
53,6
54
7,2
6
3,2
8,8
58
0,2
98,6
7,6
47,6
37,8
20,8
65
90,4
53,4
20,6
51,2
179,6

MAR
19,0
9.6
50,4
2
137,6
68,2
42,6
76,5
43,2
88,6
37,0
228
228
35,8
25
69
7.4
33
3,2
33,2
23,2
4,4

69,8
52
146,4
9.6

62,6
63,8
27,6
56,6
25,8
125,8
39,4
98
12
181,6
32

APR
29,4
39,0
82,2
1156
37,4
33,7
16,0
39,6
910
30,8
68,0
76,0
128,4
160,8
90,9
47
48,8
56,6
61
60,2
66,6
57,6
96
9
52,4
70,8
116,8
77,8
105.,8
11648
81
0,4
124.8
107.4
28,6
128
90,6
1159
121.6

MAG
36,0
118,0
92,0
3,0
44,6
71,4
90,0
48,2
140,8
55,0
11,6
54,0
137,2
72,0
41,9
101
12
14
90,4
72,2
69,4
26,8
60
50,6
53,8
72
102,8
30,4
114,6
84
66,2
61,4
64
8,2
111,2
38
99,4
314,6
71

GIU
15,0
37,0
88,9
78,2
146,3
66,6
38,2
69,8
32,4
112,8
106,0
105,0
111,2
105,8
98,8
53,4
128,4
22,4
35,6
76
42,4
150,4
87,8
150,2
61
13
75,8
54,8
53,2
18,8
25,6
95,2
150,6
51,4
178,4
127
25,2
55,8
28,4

LUG
138,0
139,7
54,3
24,4
43,4
209,4
46,7
26,7
61,4
31,8
62,2
34,6
61,4
184,8
47,7
71,6
57
31,4
59,4
11,4
113,4
61,4
93,4
53,8
39,2
83,6
127,6
31,2
77,2
153,8
12
16,8
69,8
134,2
48,8
49,8
30,2
12,4
179

AGO
88,2
144.8
56,9
88,8
17,2
101,2
165,1
79,2
131,0
15,0
47,2
124,8
35,7
114,4
62,9
22,4
73,2
33,4
105,4
111.8
95
31,8
15,2
59,8
163,2
32,2
181,2
17,4
40,6
172,4
163,2
59,8
21
4,8
151,4
12,8
34
54,8
105,8

SEIT
171,0
39,4
46,1
89 2
34,4
85,0
40,9
41,9
29,2
0,0
69,6
9.0
162
1509
62,6
122
515
146.4
1228
75,8
42,8
11,6
120,8
126,4
12y 2
118 2
131.,8
86 2
932
49,4
105,8
93,6
150.,4
85
208,6
68,2
123,4
18,6
34

Qll
149,8
46,4
114,0
98,0
1651
93,4
153 3
30,4
99,4
27,4
33,7
143,6
88,0
22
188,5
1472
185,8
147.4
53,6
152
122
97
83,4
116 8
151/
48,4
65,6
87,4
105,6
143,8
20
49,2
37,4
42,6
1476
94,4
156,2
100,4

NOV
2/8
48,8
44,3
69 2
1216
1,0
148,5
0,6
65,0
81,8
93,3
97
8,4
49,8
43,7
53
46,4
46,2
60,4
29
130,4
83,2
19,8
74
148,4
68,4
96,6
98,8
117.4
93
35,8
956
159
84,6
205,6
62 72
155,8
106.,8

DIC
146,6
20,5
62,3
70,8
40,6
74,2
53,7
82,8
54,0
54,6
30,6
43,8
37,8
9,0
35,6
2,8
63,6
13,2
35,6
146,6
130,2
134,8
8,2
42
61,6
2,4
71,2
56,4
66,4
46,2
43

160,6
122,6
134,2
24,8
47,6
37,2
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Anomalie climatiche
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Ma qual’e la causa del fenomeno ? Non abbiamo prove , ma solidi indizi.



ottobre 2013

piante
e in
nuovo da

Dopo 3 mesi
ricostituito apparato
radicale
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e molto spesso compattato,
strati profondi, ma piu

Parte sotto |I plano dl campagna

Situazione compatibile con costipazione e condizioni di anossia del
terreno tipiche di condizioni di saturazione prolunga te

-1






Queste osservazioni fanno pensare che a un deciso cambiamento
delle condizioni del terreno puo corrispondere una signifi cativa
ripresa dell’attivita delle radici.

Dalle osservazioni fihn qui condiotlie seenibaa e
le condizioni aggponomubke del temreno giochino

un ruolo fondamentale coome causa dal
fenomeno .

23






New Zealand Journal of Crop and Horticultural Science, 1991, Vol. 19- 247-257 247 GREA

0114-067191/1903-0247 $2.50/0 © Crown copyright 1991

Effects of floeding and alluvium deposition
on kiwifruit (Actinidia deliciosa)
1. Early vine decline New Zealand Jouwrnal of Crop and Horticultural Science, 1989, Vol. 17: 239-244 239
0114-0671/89/1703-0239 $2.50/0 © Crown copyright 1989

I.B.REID
K.G. TATE

MAF Technology
Hawkes Bay Agricullral Research Centre
P.O. Box 85, Hastings, New Zealand

N.S.BROWN The effect of poor drainage on the root distribution of Kiwifruit vines

MAF Technology
Manutuke Horticultural Research Station
P.O. Box 18, Manutuke, Poverty Bay

New Zealand
L. H. CHEAH
MAFTechnology K. A. HUGHES advisors whenestablishing orchards on pasture Jands
Privale Bog, Lovin, New Zealand Plant Physiology Division and wet soils. Poor performance of kiwifruit vines
Department of Scientific and Industrial Research ~ (Actinidia deliciosa (A. Chev.) C. F. Liang et A.R.
et 1 amperoiie conciims e morrose.n  Private Bag, Palmerston North, New Zealand ~ Ferguson var deliciosa) because of wet stagnant
P e o i conditions in the root zones is relatively common
R. H. WILDE (Wilde & Hughes 1987). ‘
New Zealand Journal of Crop and Horticultural Science, 1991, Vol. 19: 423431 423 The symptoms of water-logging on fruit
ew Uri OTi €, ' Y 5 = . * . &
OL14-06TI91/1904 0423 $2.5000  © Crown copyright 1991 E.:?mh Eﬂlgeﬂm?mﬂ m& ?ﬂcmh;nﬂﬁ

shn_nt_ clnqgg_tiun; ijnastic_g:mamdpf le_-.aves and

Effects of soil aeration on root demography in kiwifruit

Radici di un actinidieto acquitrinoso sono state
rapidamente compromesse: circa il 65 %

.B.REID INTROD T . N

: opuerion delliniziale lunghezza della radice & morto .
R. A.PETRIE In recent years tropical cyclones have exposed the . T

Environmental Physics & Physiology Unit vulnerability of New Zealand's kiwifiitindusry to | TUttavia, questo impianto non ha mostrato
MATF Technology excessive rainfall and flooding events (McAneney et . . . .. .
P.O. Box 85, Hastings, New Zealand al. 1989; Reid etal, 1991). Inthe laboratory, kivitruit | S€QNI di stress fuori terra . | nostri risultati

(Actinidia deliciosa (A. Chev,) CF, Liang et AR.

suggeriscono che le piante di actinidia sane
hanno molte piu radici necessario per
I'assorbimento dell'acqua in condizioni normali
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Moria nel Sichuan (Cina)
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SENGRER

-fenomeno complesso che ha piu cause, che probabilmente ha avuto inizio prima del
2013

-le piogge intense e continuative  durante 'autunno 2012 e la primavera 2013 sono
un fattore importante: hanno causato una condizione di anossiaper un tempo molto
lungo (4-5 mesi)

-fenomeno accentuato dalle caratteristiche del suolo (composizione) e dal sistema
di irrigazione (scorrimento )

-questa situazione ha sottoposti gli apparati radicali a forte stress e a moria per
carenza di ossigeno

-Queste sono state le condizioni ideali per lo sviluppo dei patogeni del suolo , in
particolare le Phytophtore




Aol

Impianti colpiti : purtroppo, ad oggi, non sono stati individuati sistemi in grado di
recuperare gli impianti sintomatici.

Nuovi impianti : rivedere il modo di preparare e gestire il terreno.

- sovescio (?)

- lavorazioni pre-impianto accurate

- apporto di sostanza organica di elevata qualita
- prevedere delle baulature significative (min. 50 cm) a “doppia
falda di tetto”

- prevedere canaletto di scolo centrale ?

-lavorazioni nei primi anni ?

- uso di sonde (tensiometri) per individuare il momento
- di irrigazione

E’ necessario pero dimostrare la
correttezza di queste ipotesi...
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- gy ooTmotiee
e di un impianto “pilota” fatto secondo le

GEEntl ezayci dédda maon@a dkl kni”  Indagini di
)er chiarire meglio il ruolo degli eventuali patogeni e della
nostri terreni

alutazione dddla semsibilii aldda morna dedl kiwi  di ddreessi
portainnesti”. Prove varietali e di portainnesti per verificare la
resistenza / tolleranza a condizioni di anossia

Ulteriori studi
- Attivita dei funghi antagonisti, anche indigeni
- Verifica attivita sostanze stimolanti per le radici



la Sperimentazionein Agricoltura (CRA). Fiorenzuole

Studi, via Garibaldi 5/16, 37057 S.Giovanni Lupatoto (Verona), Italy

ent of Agricultural Sciences, Alma Mater Studiorum,University of Bologna,
G. Fanin 42, 40127 Bologna, Italy

Consulenze fitopatologiche VPS, via Caduti di Cefalonia 15, 40024 Castel San Pietro
Terme, Italy

Dipartimento Territorio e Sistemi Agro-Forestali, Universita di Padova
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